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Abstract of FR2345865 

The process consists in emitting the radio signals 
into the medium in such a manner that said 
medium operates, forsaid signals, in the manner 
of a waveguide. 

The apparatus comprises a plurality of radio 
repeaters (1, 2) placed at a distance from one 
another and linked to one another and to one or 
more external radio repeaters by means of a 
simple telephone cable (3). Each radio repeater 
is equipped with a radiative element (V, 2'). 
The process and the apparatus are especially 
utilised for transmission in railway and road 
tunnels and in underpasses. 
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II ri'y a auctm doute que l"on a assiste, au coura de ccs 
dernierea axmees , a 1 ' augmentation du notnljre des services^ publics 
et pT±v6s assures par dea operateurs ot/ou dos unites fixes et/ou 
mobiles constansaent relies entre eox et/ou a des centraLea ope^a- 
5 tioimelles par signftux radio cfe ftreqiiences determineea . par cxemple 
de frfequeiiocs radioplioniques ♦ 

A titre d'exemple, citons lea services des force* de I'or- 
dre, des corps de police et de surveillance publics et priv6s , les 
services d'assistanco a la circulation et a la sant6 publiquo, les 
10 services de transports publics urbains , les s^ervices do raise en 
place et d^aasistance pour les Installations de production et de 
transport de I'inergie 4lectrique et pour les installations indus- 
triolles en general, les aervices do surveillance de la circulation 
routiere, autoroutiSre » par chemin de fer, etc«»* 

On observe do mSme que de plus en plus les conanunicatioiis 
et les appareils radio remplacent des installations qui auparavant 
faisaient appel a differentes techniques et destinees par exemple 
a la sestlon, au coAtr6le , a la reslementation et a la aignalisa- 
tion el distance des installations electrlques, f erroviaires ,rou- 
ao tieres, hydrauliques et permettent d 'assurer a distance les opera- 
tions , les verifications et les contrSles necessaires par 1 'Inter- 
mediaire d 'impulsions radio cmises par les centres opcrationnels 
et/ou les appareils recepteurs-4inetteurs de ces mSmes unites sous 
contrSle* fixes et mobiles et I'affiehage sur les tableaux de com- 
25 mande install^s a la central© op6rationnelle non seulement de 

l^^tat des installations, mais 4galenient des op6ratlons effectuees 
et de taute autre information necessaire | et ce, toujows par 
I'intermediaire de slgnaux radio. 

Dans les pays dont les caracteristiques orographlques sont 
30 assez complexes, comme en Ita33e, ou encore dans les vxlleSi ou ae 
d^veloppe sans oesse le ph^nomene de 1 'urbanisation souterraine, 
avec des routes et des voles de cliemin de fer construltes dans le 
sous-sol, la "couverture" de ce que I'on appelle les '^zones d'ombro" 
pose de nombreux probl^mes car les liaisons radio sont empgchfies 
' 35 par les difficultes auxquelles se heurte la propagation des ondes 
• :4lectroroasn4tiques, tout particuliSreraent dans les tunnels ooi, en 
general, les liaisons radio entre detoc v^hlcules ou entre un poste 
fixe et Tin v^hicule sont coupSes lorsque le v4hicule se trouve a 
I'interieur du tunnel ; il s'agit la d'un inconvenient qui de ma- 
to mere g6n4rale se produit toujours dans des milieux, ferraes , ae 
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d^veloppant essentiellement dans le sens dc la longueur, mame si 
ceux-ci debouchent sur I'exterieur. 

On salt que cela arrive meme ai la liaison radio paaae 
parl'intermidlaire d'une station, relais norroale, car en effet, 
5 lee ondes clcctroniagnfetlquefl , qu'elles soient emisea par la radio 
relais ou par le vehicule , ne sent pas en raesure de traverser les 
barrieres f erromagnetiques ou conductrices d'une certaine deusite, 
ni d'ailleurs les terrains de couverture et la structure meme de 
l*ouvrage souterraln qui constituent de veritables obstacles A la 
10 propagation des ondes radio. 

On connalt les procld^s ct les appareils mis au point a 
ce jow pour pallier ces inconvenients ; lis comportent n^anmolns 
des limitations non negligeables a I'efficacltS et A la flabilite 
des services indlquea plus haut , qUalltes qui pourtant ne dcvraient 
15 pas falre defaut lorsque les objectifs a atteindre sont la s^curtt^ 
ot la continuite du service - 

Les systemea eraetteurs-r6ccpteurs en tunnel et en milieux 
souterrains , ou de toutes manlores fermes, se developpant essentlel- 
lement dans le sens de la longueur, debouchant aux extrdmiteH sur 
20 I'extefieur, onj; et^, Jusqu'A ce Jour, realises suivant deux tech- 
niques prlncipales : ceux de la premiere generation qui utlliaent 
des antennes a rayonneraent aux entrees des tunnels, ne sont appli- 
cables qu'en cas de developperaent longitudinal limite, compte tenu 
de 1 'attenuation considerable des aignaux ; ceux de la deuxieme ge- 
25 neration, tela que le syateme AEG TelefunJccn, qui comblnent los 

antennes dlrectlonnelles installees a I'exterieur du tunnel et les 
cSbles coaxlaux «fendus", a rayonnement, install6s tout le long de 
I'ouvrage souterraln, equipent actuellement ixn certain norabre de 
- reseaux de m4tro et de lignes express, par exemple a Hambourg, 
30 Munich et Sao Paulo , ainsi que des tunnels automobiles dans de 

grandes villes, comme a Francf ort , permettant les communications en 
semi-duplex entre lea vehicules et les centres operationnela avec 
des resultats satisfaisants. 

Ce deiucieme Bysterae ne comporte pas d^inconvenleiits redhi- 
35 bitolres, si ce n'est le coCit ^leve et la vuln4rabilit6 Intrlnseque 
da 1' element essential, c'est-A^dire du cflble coaxial "fendu" qui, 
mont4 tout le long du tunnel, risque d'etre detruit en cas <fe slnis- 
tre (surtout en cas d'incendie) enlevant ainsi toute possibility de 
communiquer avec I'exterieur dans des situations Justement ou 11 est 
40 plus que jamais n6cessalre de pouvoir disposer d^un tel service- 
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L'obj*?': de la prp.«=^C!n.te invention est canstltue par une 
comln.nalsson d * an'pareil ? *»t <*q techniques, deja connus Indlvidiiel- 
Xentent ,nialB utilij^es selon tme method© et avec un cqxtlpement 
conception ori.elnale pernottant de rifpasj<»cr lea linites indiquries 
5 plits Viaut, i<» CO At He la rf^alisation ro<*tant r6duit- 

On n'ignoro parf t?n offet qtie 1p comport ement des liaisons 
radio en milieu ferrae nnt different de celni en ambiance llbre* 
Dans I'espaco, les ondes no s'attonnent pas, mats se dfspersent en 
fonction du carre la diiFtance* 
lO En mjlleii i^firTne , an contraire, la frequence radio est en 

partio ah sorbet* par Irs parois fplac oes a unc distance detentrinee 
de ta sourco), ot en partie refluchle. La partie roflechie agit a 
nouveau sur lee parois, avec un resultat identique ; et ainsl de 
suite jusrqu'a absorption totale de 1' emission* Get effct d« refl<»- 
15 xlon-absorpcton rntratue 1 ' attenuation rapide du phenomene electro- 
magnet ique, en fonction de la distance separant les parois, de la 
nature et de la forcie de celles-ci ainsi oue de la fr6nuGnce des 
ondes radio utllisees- 

Dans la suite, pour ahre^cer, nous designerons par le tor- 
20 me "tunnel" tout milieu Ternie , se devploppant essentiellement dans 
le sens longitudinal, d'une longueur mime importante, ovvert sur 
I'exterlcur aux deux extr^mites , dites "entrees'* • 

Une observation s" impose ici : du point dc vue ^reom^trique, 
un tunnel pexit etre conaidere comme un espace dolimite par six sur- 
25 faces opposees, dont quatre placcea a des distances d4terminees 

<les parois latlrales, la voute ©t le sol) et deux A unc distance 
infinie (les entrees) • Suivant une approche orij^ineOLe, les dep'osan- 
tes ont vouXu 6tudiar de maniero concrete* en procedant a des expe- 
riences et a des essais, la possibillte d 'assimiler le timnel H 
30 une li^e de transmission de frequence radio, sans rayonneraent, 

c^est-a-dire a xux "guide d*onde" par rapport ci la propagation des 
ondes electroraagnetiques. Elles sont ainsi arrivees au resultat 
suiTarenant que toutes les lois theoriques regissant la propagation 
d 'ondes electromagnetiqucs dans les guides d^onde sont en partie 
• 35 applicables aux tunnels. 

On n» ignore pas qu^il est possible d'irradier des frequen- 
ces radio a l^interieur d'un conduit si I'on respecte les condi- 
tions suivantes : 

1) la frequence minimal e poiivant ^tre propagee est fonction des 
kO caracterlstiqueS geometriques de la section du conduit ainsi que 
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du syst^mc d» excitation ; . 

2) 1« »y«t^e d' excitation doit Stre choisi panoi les systi-ea pos- 
sibles en fonction du typo du conduit ; 

3) la surface interne d« conduit doit atre «nlfor«e. exempte d'as- 
5 p6rit6a, «e rapprochant le plus possible des car.etgristiquw d' 

^m miroir, d'une conductibilitfe 41ectrique 6lev6e. 

Alnsi, par exemple . dans Xe cas d'un tunnel d'autorout^ 
standard, la prend.Sre condition est respectee si la fr5queni:e est 
sv9,erieure a 60 MHz ; la deuxieme pent gtre obtenue facilement ; 

10 la troxsiSme, au contraire, n'est pas remplie pour des raisons 

evldentes ayant trait aux caract^rlstlques do construction de X'on- 
vrage, dont les parois sent en «&x*ral de beton, A coefficients 
de rugosite 4levgs et a haut pouvoir absorbant 5 on se heurte par 
consg-tuent au pbSnomSne de 1 'attSnuation. N4an«oins. des essal« 

15 approfondis ont fait apparaltre que l-attSnuitlon, tout en 6tant 
importante, n'exdut pas 1 •utilisation du tunnel en tant que guxde 

Eqt,renaat toujour^S.xe«ple d'un tunnel d'autorcute stan- 
dard. I'attSnuation specif ique moyenno est d' environ 0,15 dB/si & 

20 160 MHz assurant ainsl una "couverture" Boyonne suffisante, aur 

environ 900 nStre:., & partir du point d ' excitation . en a»ont et en 
aval dudit systeme d' excitation. 

Ces considSrations et ces essais aont a la base de la 
presente invention qui est fondle sur I'ldSe d'utill-er des relais 

25 placSs k I'interieur du tunnel et permettant d'fetendre, toujours a 
I'interieur de celul-cl, la wne de couverture des relais extS- 
rieurs. 

En ce qui conceme le proc6d&, celul-ci est fonde sur la 
combinalaon des donnees cl-dessous » 

30 1) un systeoe d' excitation radlofilectrique placS & I'intferieur d- 
un guide d'onde entraine la ' propagation des ondes radio dans les 
deux directions opposfies ; 11 en dScoule qu'un 6U»ent raydnnant 
placfe k l'int6rleur d'un tunnel foumit une coaverture radio inter- 
ne d'une longueur double par rapport k celle qu'il -erait possible 

35 d'obtenlr avec ui,€l&nent rayonnant place a 1- entree dudit tunnel. 
2) Uae infor«atlon pout Stre transmlse 4 un ou plusieurs relais 
intirleur par l'intern.6dlalre d'un c&ble tel6pbonique relxS 4 un 
relais ext^rieur, ou. de numiere plus gfenferale . a 1« source do 
1 ' information . 

40 3 - L«att4nuatlqn caract4riatlque du tunnel 4tant 4lev6e. 11 y a 
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lieu d'utlllser un relais a deux voies et d * allmenter , k partir 
de ce mSme relais, un deuxieme felment rayoimant plac6 sous 1 'ar- 
cade volsine dudit tunnel si l^ouvrage, ainsi que cela se produit 
souvent, est constitui de deux tuimels c6te a c6te (chemins de fer, 

5 iroutes , ete^^.y 

La perte de repartition dans co cas cet de 3 (reduc- 
tion de 20 metres environ aeulement de chaque c6t4 de la zone de 
couverture de chaque element dans le cas d 'un tunnel d'autoroute 
standard I 160 MHz, raais en cas d' arcade double la zone couverte 
10 par un seul relais est doubl^e. 

XI en resulte qu'un relais place sous un tunnel d 'auto- 
route standard a double arcade est en raesure de fournir uno zone 
globale de couverture d'environ 900 x 4 = 3.600 m k l6o MHz. 
k} L' attenuation plus importante des tunnels aux frequences plus 
^5 basses est compensee par 1 'attenuation caracteristique moindre d' 
un cable coaxial tradltionnel par rapport au tunnel lui-mSme ; 
ainsi, en eloignant 1 ' Element ou les Elements rayonnants du relais 
en utilisant ^ui cable coaxial simple, il est possible d»§tendre 
encore davantage la zone couvcrte par un relais. 

5) Si la lon&uexrr d'un tunnel est nettement superieure aux possi- 
bilitgs de couverture d'un relais unique, reli6 ^ un ou plnsieurs 
^l^iae/its vayoroii^itts par un simple cSble coaxial, on pent utiliaer 
deux ou plusieurs relais relies entre eux par un simple cftble te- 
lephonique* 

6) L 'utilisation sur des frequences tou jours plus hautes (par ex- 
eniple 400 - 470 >lHz) assure une couverture bien superieure a celle 
que 1' on pourrait obtenir avec un seul relais k l60 MIfe pour un 
tunnel d'autoroute standard. 

Lb px-ocede objet dc la preeente invention ainsi que 1' 
gquipement correspondant offrent de nombreux avantagea par rapport 
a I'fetat actuel de la technique ; on pent les r^sumer ainsi : 

a) utilisation du tunnel comme guide d'onde, avec excitation i 
I'interieur du txmnel ; 

b) liaison entre un relais cxterieur et un ou plusieurs relais 
places a l-intSrieur du tunnel par simple c&ble tSlephonique j 

c) exploitation de 1 'attenuation elevee du tunnel pour la reduc- 
tion de la perte de repartition a deux voles et couvrir avec un 
relais unique, dans I'hypothSse do deux tunnels c6te d c6tc, 

kO les deux arcades voisines ; 
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d) utilisation du taux nettement Inrtrieur do perte du cfible co- 
axial par rapport k celul du tunnel pour 4tendre la zone.de 
couvertur* de chaque relais a lilnt^rleur du tunnel, plusleurs 
fil&ments rayonnanta Uant reli4s entre eux et allmentls par 

5 cfible coaxial par chaque relais ; 

e) cofiit de !• Installation nettement inffirleur par rapport A colul 
d'une inatallatlon de liaiaon radio r4aliafee avec le systeme 
du cSble "fendu" ( 

f) vuln4rabilit6 reduite en cas d'incendie, e^qilosion, sabotage 
10 ou endoBsnagement, ear il eat possible de concentrer en un aeul 

ondroit, que I'on choisira lo plus k I'abri possible, tons les 
apparel la ; 

g) risque Btatlstique de pannes r4duit si les evevements d-desaus 
venaient a se produlrc car I'Slement rayonnant cat plac4 en «n 

15 ou pluoieura endrolts du tunnel inaia pas sur toute sa lonsueur ; 

h) risque statistique de panne totale rfeduit dans le cas de plu- 
sieurs ellmenta rayonnants et/ou relais a I'lntfirieur du tunnel? 
li«ndonimageinent 4ventuel d'un aeul 4l4inent rayonnant ot/ou re- 
lais ne ferait que r4duire, pour ce qui a trait & la zone cor- 

20 respondante, la zone totale de couverture radio. 

A titre d»exemple non limitatif , la figure 1 sch4iiiati8e 
l-une des dispositions possibles d'une installation fonctionnant 
sulvant le proc4d4 conforme A la pr4sente invention. 

Elle reprSsente, en coupe horizontale, un tunnel (G - G") 
25 d'une longueur par hypothese lnd4finie, ou la partie (L s 21) re- 
pr4sente la longueur de la zone de couverture radio que I'on pent 
obtenir avec un aeul relais (la valeur (I) correspondent au rap- 
port exlatant entre la puissance disponible du relais, cxprlmSo 
en dB, et le facteur d 'attenuation, exprimd en dB/m qui, pour une 
30 fr4quence donnee, eat fonction des caract4riBtique« de conatruc- 
.tion du tunnel). A l'int4rleur de ce tunnel (G - GO sont lnstall4s 
deux relais (1, 2), A c8t4 de leur 4l4ment rayonnant (!• - 2'), 
chacun permettant de reeevoir et d'4mettre dea ondea radio respec- 
tivement dans les parties du tunnel comprises entre les sections 
35 (A - A') et (A* - A"). Lea relais interleurs (1 - 2) repoivent 

!• information du ou des relais installes S I'exterieur du tunnel 
(qui, pour aimplifier, ne sont pas repr4sent4s) par l'interm4di- 
aire d'un c&ble tel4phoniqUB (3) qui assure 4galement la liaison 
entre les relais intfirieurs- 
^ Bien 6vldeiiiment , si la longueur du tunnel 4tait inferleure 
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on esale A M (lfl<>0 environ dans le ca.-: de tunnels d'autoroute 
av«sc rovStement de b4ton et de section standard, pour une frequen- 
ce de 160 un seul relais, Instaile d I'interieur du tunnel, 
est sufflsarit pour assurer la reception et 1 'emission sur toute la 

5 .longueur de l^ouvrage soutcrrain, 

La figure 2^ toujours a titrc d'exemple non limitatif, 
montre comment, sans changer le nombre ni les prestations des 
rolais devant &tre installes k I'interieur du tunnel, la lon^eur 
de la zone do couverture radio pouvant &tre obtenue avec un seul 

10 relais (11) pout 6tre etendue, dans une certaine mesuret en eloi- 
gnant du relais (11) les elements rayonnants (11 » - 11"> en uti- 
lisant un simple cfible coaxial (4). 

La longueur de la zone de couverture radio (L') pouvant 
alnsi etre obtenue peut Stre ^galo h 4l' ou (lO , A prestations 

15 egales du relais, est nettement inf erieiue A (I) ^ en raison des 
attenuations dans le cable coaxial, mais presquo toujours supfe- 
rieuzBa 1/2 si l*on conslderc que le Tacteur d 'attenuation du 
cable est faible par rapport a celui car acter is t i qu e du tunnel, 
surtout si le revStement est en waqonneric, ce qui est normaletnent 

20 le cae, 

Alnsi, par exemple, pour les tunnels d^autoroutes de sec- 
tions standard, dont la frequence est de l60 MHr. et le facteur 
d 'attenuation caracteristlque du tunnel' de 0,15 d3/m, la longueur 
maximale pouvant ^tre desservie par un seul relais, en utilisant 
25 un simple cEble coaxial RG8/U (attenuation caracteristinue A 

160 MHz : O.OS dB/ia), peut depasser les l.BOO m indiques plus haut 
et atteindre 2*000 - 2,200 m. - 

Los figures 1 et 2 montrent egalement coimrent les relais 
radio doivent etre install^s A I'int^rieur du tunnel, dans des 
30 nicliea (Nl - N2- Nil) respectivement , cepares et a I'abri de la 
circulation, du public, etc... 

La figure 3 montre, tou^jours A titrc d'exeniple non lirai- 
tatlf, un tron<;on de tunnel A deux arcades (G^ " * " ^'2^ 

d'une longueur 2L" et I'une des dispositions possibles d'une ins- 
35 tallatiori fonctlonnant suivant la metbode conformo A la presente 
invention en cas de deux tinmels c6te a cote dont la longueur se- 
rait superieure a 2L« diaposant bien entendu dc passages de ser- 
vice ('«by pass") permettant de passer d'une arcade A 1 'autre % 
les relais (21 - 22) sont convenablement places dans lea passages 
4o de service (P21 - P22) tet, gr&ce aux clients rayonnants 
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(21 « - ai" - 21'* - 21) (22' - 22»» - 22« - 22) alimcutca par Ibb 
cfibles coaxiaux (^) , lis pertaettent de rocevoir ot d'emcttre dana 
les deux tron^ons des arcadfts (G^ - ^) et (G^ - G'^) du tunnel, 
I'informatiott est foumie aux relais par un cAble teleplionlque O) 
5 qui les relle cntre oux et au ou aux relala extericura (aon r«pr4- 
snt6a). La longueur de Xa 'zone de couverture radio (L") ainst ob- 
tenue, pour cliaque arcjade ot pour chaque relaia, eat e^ale i % 1" , 

ou I" - I' cnv. . ^ 

Dana la pratique, lea Kl4talla d» execution peuvent de toutea 
10 manierea varier dans la forwe, lea dlnenaions, la diaposltion des 
Pigments, la nature dea materlaux aans toutefoia sortir du cadiHs 
des Idies de solution adopteea. 
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HEVENDICATTONS 

1 - Precede poxir les radiocommtmi cations et/oti les r&diosignalxsa* 
tlons en mllieiix fcm6s, se d6veloppant essentlelleniGiit en lon- 
gueur et debouchant £rur I'exterleur par- lea deux extremitea, mdme 
souterrains, en peurticulier -trtmnels, meme de longueur importante, 

5 caracterlse par Ic fait qu'il consist c k assimllGr Icsdlts mi- 
Ixeipc a un guide d^ondc qui, correctement excite *a I'interieur, 
entraxne la propagation des ondes electromagnetiques ^r&ce A 1 'uti- 
lisation d'un ou plusieurs relais et des elements rayonnants corres— 
pondants et par le fait que ces relax s sont relies entre eux et a' 

10 xui on plusxeurs relals exterieurs par simple cfible telephonique, 

2 - Pro cede selon la Revendication precedente caracterlse par le 
fait que pour.^tendre la zone de couvcrture de ohaque relals in- 
terieur sont utilises r?eux ou plusleurs elements rayonnants, con- 
venablement eloxgn^s de chaque relax s ihtSrieur grSlce a un cible 

15 coaxial dont le fact our d 'attenuation caracterdstique est natte- 
ment inferieur a celui du tunnel lui-meme et par le fait qu*en cas 
de deux tunnels cote ^ c6te les dexix ou plusieurs Ailments rayon- 
nants sont places un ou plusieurs par arcade de manlere a couvrlr, 
avec un seul relais,* des tron<jons d'egale longueur des deux tunnels 

20 c6te a cote, 

3 - Equip ement pour les radio connrnmi cations et/ou les radlosigna- 
Ix sat ions en Dtillexix femies se developpant assentiellement en Ion- 
guexir et debouchant sur I'exterieur par les deux extr^mit^a, meme 
souterrain, en particulier tunnels, ni6me de lonjirueiir important©, 

25 agence pour la miso en oeuvre du procede selon Hes Revendi cations 
ci-dessus» caracterlse par le fait qu'il comprend un ou plusieurs 
relais installes^ a des distances dependant de la puissance dlspo- 
nible dudit ou desdits relais, de la frequence adopt 6e ainsi que 
des caracteristiques ^eomStrlques et de construction du milieu ou 

30 tunnel, le ou les relals interieurs etant relics a un ou plusieurs 
relais oxterieurs par simple cAble telephonique, 

4 - Equipement selon la Revendication 3f caracteris^ par le fait 
que les elements rayonnants du ou des relais montes a l*int6rieur 
du tunnel sont convenablement ecartes du ou des relais grftce Si un 

35 c&ble coaxial et par le fait que dans I'hypothese de deux tunnels 
cote a c5te Xes 6l6nients rayonnants du ou des relais interieurs 
sont couvenablement eloignes desdits apparells gr&ce k des cAbles 
coaxxaux, chaque c&ble coaxial pouvant porter m&me plusiexirs 
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^lenentst permeitant ainel , a cliaque relaiSt de couvrir dea tron- 
^ona des deux txtnnels* 

5 - Bqulpement selon I*une quelconque des Revendicatioirs 3 et 4| 
caracteris^ par le fait que les relals int^rieurs sont relics entre 

5 eux au rooyen d'lrn simple cAble t^lephonlque • 

6 - Bqulpement selon 1 'une quelconque des Revendi cat ions 3 A 5i 
caracteriso par le fait que les eraetteurs-recepteurs interieurs 
sont installes dans des niches etA>u loges dans les passages de 
service des tunnels • 



89/06/2001 12:01 8004215585 



REEDFAX 



PAGE 13/15 




J 



89/06/2001 12:01 8004215585 



REEDFAX 



PAGE 14/15 




89/B6/2001 12:01 8004215585 



REEDFAX 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
docimients submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IM^E CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
[IQ^ADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW image Problem Mailbox. 



